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Reconocer funciones en diversos contextos e identificar sus elementos.

* Una funcién es una regla que asocia a cada elemento x de un conjunto A, llamado preimagen, un
tnico elemento f(x) de un conjunto B, llamado imagen.

* En la expresion y = fix), y depende siempre de x, por esta razén a la variable x se le denomina
variable independiente y a la variable y se le llama variable dependiente.

* El dominio de una funcién es el conjunto de elementos para los cuales la funcién esta definida.
Sif: A — B, se tiene que A (conjunto de partida) es el dominio y se simboliza: Dom f = A, mientras
que B (conjunto de llegada) es el codominio.

* Elrecorrido de una funcién esta formado por todos los elementos del codominio que son la imagen
de al menos un elemento del dominio. El recorrido de f es un subconjunto de By se simboliza: Rec f.

Codominio de f

Dominio de f

Recorrido de f
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* Una funcién se puede representar de diferentes maneras:

Describiendo la funcién por medio de palabras. Asi, en la expresién “a cada ndmero real se le
asigna su doble”, se establece f: A — B, donde A es el conjunto R, y B es el conjunto cuyos
elementos son los nimeros que cumplen la condicién de ser el doble de cada elemento de A.

- Por medio de una expresién algebraica que relaciona las variables. Por ejemplo, f(x) = 2x.
- En un diagrama sagital, uniendo con una flecha cada elemento del dominio con su imagen.

- Usando una tabla de valores, en la que se asignan algunos valores para la variables independientes
en la primera fila o columna, y se escriben sus respectivas imagenes en la segunda.

- Representando graficamente en el plano cartesiano los pares ordenados (x, y) que cumplen y = fix).

Representacion Grafica

15 /

Diagrama Sagital Tabla de Valores
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| |
= f(X)=2X | f £(x)=2x | -
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Funcion Afin

* Una funcién afin es una funcién de la forma f(x) = mx + n, donde -
m ¥ 1 son nimeros reales distintos de 0. fl) =25+ 3, /

« La gréfica de una funcién afin es una recta cuya pendiente es m y cuyo
punto de interseccién con el eje Y es (0, n). Por ejemplo, la grafica de

la funcién fix) = 2x + 3, representada en la figura de la derecha, tiene
pendiente igual a 2 e interseca al eje Y en el punto (0, 3).

« Aligual gue en una funcién lineal, el dominio y el recorrido de la
funcién afin es el conjunto de todos los nimeros reales.

Funcion Lineat

* Una funcién lineal es una funcién de la forma f(x) = mx, donde m es
un numero real distinto de 0.

¢ Lagrifica de una funcién lineal es una recta que pasa por el origen (0, 0).
El grado de inclinacién de la recta es la pendiente y se representa con
la letra m en la funcién flx) = mx. Por ejemplo, en la figura de la derecha,
flx) =2x, tiene m > 0, mientras que g (x) = —!Tx, tiene m < 0.

* Tanto el dominio como el recorrido de la funcién lineal es el conjunto
de todos los nimeros reales.

S om0
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¢ Una funcién exponencial esuna v F
funcién de la forma fix) = k - a*, donde
a,kER cona>0,a=1yk=0.
* El dominio de una funcién exponencial

es el conjunto de los nimeros reales .
El recorrido lo constituye el conjunto de

los nimeros reales positivos R+ __)//
]

i

[

=

[

]

¢ La orientacién de la grafica de fdepende
del valor de a, tal como se muestra en

eje X, su asintota es y=0.

¢ Una funcién logaritmica es una funcién v
de laforma f(x) = log, x, donde b es un

numero real positivo diferente de 1.
+ El dominio de una funcién logaritmica g /
{0 ol

la figura de la derecha. No interseca al flx)=a*cona>1

Pl

tm

es B*, mientras que su recorrido es . Y N B T BN R o~ § 4 t &,
* La grifica de la funcién logaritmica - !

interseca al eje X en el punto (1, 0). 2] 2

No interseca al eje Y, su asintota es x=0. 31 X

Su orientacién depende del valorde b,
tal como se muestra en la figura de la
derecha.

flx)=log,x,conb>1
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* Llamamos funcién raiz cuadrada a la funcién del tipo f(x) = /x. 2
En la figura de la derecha se muestra la grafica de esta funcién. l

* Tanto el dominio de la funcién f(x) = 4/x como su recorrido son todos N T B B S &
los ndmeros reales positivos y el cero.

* Una funcién cuadratica es una funcién de la forma f(x) = ax? + bx + ¢,
donde a, by ¢ son nimeros reales y a es distinto de 0.

* Larepresentacion grafica de una funcién cuadratica es una curva
llamada parabola, la cual se abre hacia arriba si a > 0y hacia abajo sia <0, como se muestran en las
figuras inferiores.

* Se pueden combinar desplazamientos

verticales y horizontales de ¥yl Y3
modo que la gréfica de la funcién 2 2
cuadratica g(x) = (x— h)* + k esté " ;

desplazada verticalmente en | k |
unidades y horizontalmente en | h |
unidades, respecto de la gréifica de
flx) = x*. El vértice de la grifica de g se
sittia en (h, k).
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Una funciéon cuadratica tiene la forma f(x) = ax?+ bx + ¢, donde a,bc € R,
con a # 0. Su grafica corresponde a una parabola que abre hacia arribasia >0y
hacia abajo si a < 0.

El vértice de la parabola cuya funcion es f(x) = ax? + bx + ¢ se puede encontrar

mediante la expresion:
el b b
B 2a'f 2a

Ademas, se tiene que domf(x) = Ry su recorrido esta determinado por

Si a > 0,Rec(f) b + Si a < 0,Rec(f) :
— —_— (00 = |—o0o [
[ a ,Rec(f f 2a )" [ a ,Rec(f i o
Ay
Ejemplo. A o ' f i
Al graficar la funcion h(x) = x?> + x — 6, se tiene: b - i - —
= a=1>0,, por lo tanto la parabola abre hacia arriba. § }' : LI : fﬁ' i
= El vértice viene dado por V = (—% —%) 0, en forma ;\\ B /‘
equivalente, V = (-0,5; —6,25). \ CUET &
= Los ceros de la funcionson x; = -3 y x, = 2. T v e B /
= LAinterseccion con el eje Y es h(0) = —6. f \ 1 15 I /
= Dom(h) =R y Rec(h) = —24—5; +00[ 0 \ j /
Rec(h) = [—6,25; +oof \ /
N
-1-6,25
Vy
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Determina el dominio y el recorrido de la funcién f(x) = x? + 3.

fes una funcién cuadratica con vértice en el punto (0, 3) y concava
hacia arriba (o bien, convexa), tal como se muestra en la grafica.

Tenemos que x puede tomar cualguier valor en los nimeros reales.
Por lo tanto dom f = R.

Por otra parte, observa que en la grafica los valores que puede
tomar y, son solo los ndmeros reales mayores o iguales que 3.
Porlotantorrec f={yER/3 < y}

y=X2+3 y—320

y-3=x | Ep 23

x =y =3 Lo que implica que
Recf ={y e R/y > 3}

Para que la raiz tenga un valor Real,

la cantidad sub radical (y - 3) debe
ser mayor o igual cero
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Determina el dominio de la funcién flx) = x + 2.

domf={xeR /x=>-2}

Como la raiz cuadrada de un nimero sélo El Recorrido de esta funcion raiz
esta definida cuando la cantidad subradical cuadrada (definida anteriormente)
€s un numero positivo o cero. Se debe dar son todos lo Reales Positivos y el
que: x+2=>0 - x=-—2. Esdecir: cero.

recf =Rt +0

DOMINIO Y EL RECORRIDO?

, p 1 ,
EL SIGUIENTE GRAFICO QUE SE MUESTRA REPRESENTA LA FUNCION g(x) = —. ;CUAL ES EL

x+2

La restriccion para el dominio es que su
denominador sea distinto de cero, lo que se

representa en el grafico con la parte segmentada.

Luego, su dominio es:
dom (g) = R—{-2}
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Para el Recorrido se observa que en el eje Y la
grafica no intersecta al eje X, lo que ocurre

cuandoy = 0. Luego, su recorrido corresponde a:

rec(g) = R — {0}
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1. Analiza los siguientes diagramas sagitales y determina aquellos que representan
una funcion, los que no son funciones, indica porqué.
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2. Estima el Dominio y el Recorrido de las siguientes funciones.

3. Determina el Dominio de las siguientes funciones.

a. _f’{xj=% b. gx)= x+; c. h(x) =log(x-8) d. k{szﬁ

4. Construye una tabla de valores para cada funcion.

a. ifR->R, f(x) =x+1 c. i1Z-1Z, px)=2—x
b. fiR-> R, h(x) =x2+1 d. N> N, f(x)= Vx?

5. Determina el Dominio y el Recorrido de cada funcion..

x 1 g€
x2—x b. g(x) T \2x—1 ((va

a. h(x) =
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Analiza la siguiente grafica de una funcion

L Maxirmo

F

Maximo I absoluto Maximo

relativo relativo
Mirirmo

2
F )
'FEL relativo
(nt]

Minimo
relativo

En la grafica podemos observar que la funcion “sube” o
crece para los valores de x que estan en
]—o0,=3[; ]1,2[ yen ]5,7[. En cambio la funcion “baja” o
decrece para los valores de x que estan en
]-3,—1[;en ]2,5[y en]7,+ool.

En general una funcion es creciente si al aumentar los
valores de x aumentan los valores de f(x), es decir, si
xi¢ < x5 entonces f(x;) < f(x3).

Graficamente, se puede interpretar que una funcion es
creciente cuando, al mirarla de izquierda a derecha, la
grafica sube; por ejemplo, la grafica que se muestra a la
derecha.
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Por otra parte, una funcion es decreciente si al aumentar los v

valores de x disminuyen los valores de f(x), es decir, | Funcion decreciente
si x; < x, entonces f(x1) > f(x;). \\

Se puede interpretar que una funcion es decreciente cuando /¥ T

su grafica baja. Asi, en la grafica de la funcion f de la AN

derecha podemos observar que esta baja al mirarla de — /%)[-——---
izquierda a derecha.

En los valores de x en que la funcion pasa de creciente a decreciente, se dice que hay
un maximo relativo, siempre que la funcion esté definida. De manera similar, cuando la
funcion pasa de decreciente a creciente, se dice que esos valores de x son un minimo
relativo. Y se dice que son maximos o minimos absolutos cuando f(x) es el mayor o
menor valor del recorrido, respectivamente.

Y || Ejemplo 1. A partir de la funciéon cuya grafica esta representada en la figura,
" determina los valores de x para los cuales la funcion es creciente y para los
- x  cuales es decreciente. También determina los minimos y maximos relativos.

)

2 | 1.7 27 | A partir de la grafica, podemos observar que entre x = -2y x=—1Yy
1 entre x = 1y x = 2 la funcion es creciente. Luego, entre x =—-1yx =1
/\ la funcion es creciente. Q
Cuando x = —1y x = 2 la funcion alcanza un minimo relativo, y cuando @
x = —2 vy x =1 la funcidn alcanza un maximo relativo. o
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Ejemplo 2

Considera la funcién f: R —— E, definida como f(x) = (x - 5)* + 3. Determina
los valores de x para los cuales la funcién es creciente y decreciente.

La funcién f(x) = (x— 5F + 3 corresponde a una traslacién de 5 unidades hacia la
derechay 3 hacia arriba respecto de la funcion f(x) = x7.

Luego, la grafica de la funcién es la gue se muestra a continuadion.

x6T

(T4
I

El vértice de |a parabola es el punto (5, 3). Por lo tanto, la funcién es decreciente
en ]-e=, 5[ v la funcién es creciente en 15, +e=[. En este caso, para x = 5 la funcién
alcanza un minimo absoluto.
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Ahora, a resolver la guia N°4 de

funciones, esta la deberas entregar en la
semana desde el 4 al 8 de mayo.

Exito
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